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LAltala'mositott elhelyezési séma

Altalanositott elhelyezési séma (Kolchin)

Legyenek 1n1,mz, . ..,nn nemnegativ egész értékii valdszindségi valtozok.
Ha léteznek olyan &1,&,, . . ., &y fiiggetlen valosziniiségi valtozok gy,
hogy az ny,ma, ..., nn egylittes eloszlisara fennall

P{nl :k17---777N:kN}:P{€1:k17--~7£N:kN | Z:V:lg,':n},

ahol ky, ko, ..., ky tetszéleges nemnegativ egész szamok, akkor azt
mondjuk, hogy az n1,ma, . ..,ny valdsziniiségi valtozdk leirhatéak az
altalanositott elhelyezési sémaval.

Az altalanositott elhelyezési séma specialis esetei:
m véletlen elhelyezések

m véletlen erdsk
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Eredmények

Konferencia:
m Porvazsnyik B. A generalized allocation scheme. Debreceni Egyetem

Természettudomanyi és Technolégiai Kar Oszi Tudomanyos Diakkéri
Konferenciaja, Debrecen, 2011. (elsadas)

m Porvazsnyik B.: A generalized allocation scheme. Conference on
Stochastic Models and their Applications, Debrecen, Hungary, August
22-24, 2011. (poszter)

m Porvazsnyik B.: A generalized allocation scheme. XXVI. microCAD
Nemzetkézi Tudomanyos Konferencia, Miskolc, 2012. (eléadas)

Cikk:

m Fazekas, |., Porvazsnyik B.: A generalized allocation scheme.
Annales Mathematicae et Informaticae 39 (2012), pp. 57-70.
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Véletlen grafok

A modell kapcsolédik a napjainkban nagyon népszerii véletlen
grafok vizsgalatahoz.

m Az Erd@s - Rényi véletlen graf modell (1960)
m G (n,p) n csacsh véletlen graf

m minden élt egymastdl fiiggetleniil azonos p val6sziniiséggel
hazunk be

[§ Bollobas, B. Random graphs. 2nd ed. Cambridge University
Press, Cambridge, (2001).
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Véletlen grafok

A nagy hal6zatok kozos jellemzgje: a skalafiiggetlenség

skalafiiggetlenség: px ~ Ck~7, ha k — oo.

~: karakterisztikus kitevs

(A k-fokd cstcsok aranya 1 valésziniiséggel konvergal valamely py pozitiv
szamhoz, ahol py polinomialisan csdkken k — oo esetén.)
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A nagy hal6zatok kozos jellemzgje: a skalafiiggetlenség

n WWW (World Wide Web)  ~vin =2.1 ~our = 2.7

m The movie actor collaboration network ~v=23+0.1

m Science collaboration graph
The collaboration graph of mathematicians and neuroscientists

publishing between 1991 and 1998 ~=2.1—-25

[§ Barabasi, A.L., Albert, R. Emergence of scaling in random networks.
Science 286 (1999), 509-512.

[W Barabasi, A.L., Albert, R. Statistical Mechanics of Complex
Networks. Reviews of Modern Physics T4 (2002), 47-97.
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m A Barabasi-Albert véletlen graf modell (1999)

m Kiindulés: rogzitett mg cstcsot tartalmazé graf

m minden |épésben egy (j csics keletkezik, amely m kiilonb6z6
régi cstcshoz kapcsolédik

m az (j cshcs egy régi csiicshoz annak fokszamaval aranyos
valésziniiséggel kapcsolédik (preferential attachment)

[§ Durrett, R. Random graph dynamics. Cambridge University
Press, Cambridge UK, (2007).
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Eredmények

A Moéri Tamas és Backhausz Agnes altal ismertetett 3 pont kdlcsénhatasan
alapulé véletlen graf modell altalanositasa, illetve a modellre vonatkoz6
bizonyos eredmények kiterjesztése a "4 pontos esetre"

Konferencia:

m Fazekas I., Porvazsnyik B.: Scale-free property for degrees and weights in
a preferential attachment random graph model. XXVII. microCAD
Nemzetkézi Tudomanyos Konferencia, Miskolc, 2013. (el6adas)

Kéziratban:

m Fazekas I., Porvazsnyik B.: Scale-free property for degrees and weights in
a preferential attachment random graph model
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F& motivacié

Méri Tamas - Backhausz Agnes: A haromszdges modell

Egyetlen haromszogbdl indulunk ki

m A haromszégben minden klikk kezdeti silya 1

Minden Iépésben 3 csiics lép kélcsonhatdsba, mely 3 csiics egy
haromszéget hataroz meg

m Az dj hdromszégben minden klikk silyat eggyel noveljiik

@ Backhausz, A., Méri, T. F. A random graph model based on
3-interactions. Annales Univ. Sci. Budapest., Sect. Comp. 36
(2012), 41-52.

@ Backhausz, A., Moéri, T. F. Weights and degrees in a random graph
model based on 3-interactions. arXiv:1206.0633v1 [math.PR] 4 Jun

2012
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Méri Tamas - Backhausz Agnes: A haromszéges modell

A graf fejlédése:
A malttdl fiiggetlenil,
m p valésziniiséggel egy 0j csics csatlakozik a grafhoz

m r valésziniiséggel salyaranyosan vélasztunk egy élt a mar
meglévs élek koziil, melynek végpontjai az (j csiccsal [épnek
kolcsonhatasba (preferential attachment)

m 1 — r valészin(iséggel egyenletesen valasztunk két régi csiicsot,
melyek az @j cstccsal 1épnek kdlcsonhatasba

m 1 — p valdsziniiséggel harom régi csics lép kdlcsonhatasba

m g valdsziniiséggel stlyaranyosan valasztunk egy haromszoget a
méar meglévé haromszogek koziil

m 1 — g valészintiséggel egyenletesen valasztunk harom régi
csucsot

0<p<1,0<r<1lés0<qg<1a modell fix paraméterei.



Véletlen grafok

L Kutatési téma: Véletlen struktirak vizsgalata

L véletlen grafok

Méri Tamas - Backhausz Agnes: A haromszéges modell

Minden lépésben a multtdl fiiggetlenil p val6sziniiséggel aj csics sziiletik

1 2 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 2
1 2 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 2

r val6szintiséggel

1 1

1-r val6szintiséggel

/N

1 2 1 2
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Méri Tamas - Backhausz Agnes: A haromszéges modell

Minden lépésben a multtdl fiiggetleniil 1 — p valdsziniiséggel 3 régi csics
Iép kdlcsonhatasba

qvalészintiséggel
1 2 1 1 3 2 2
1 1 1 1
: W E
1 1 1 1 1 2 1 1 3

1-q valdszintiséggel

1 2 1 1 2 1 2
1/ \1 1 1‘
2
/1\ /1;1
111112 2 2 3




Véletlen grafok
L Kutatési téma: Véletlen struktirak vizsgalata
LVéletlen grafok

Véletlen grafok: egy 4 pont kdlcsonhatasan alapulé modell

Az altalunk vizsgalt modell az el6z8ekben ismertetett modell
altalanositasa a "4 pontos esetre".

Modelliink a kdvetkezé:
(A tovabbiakban - az egyszer(iség kedvéért - egy négy csicsi teljes grafot
tetragonnak fogunk nevezni.)

A modell:

m Egyetlen tetragonbdl indulunk ki

m Ebben minden klikk kezdeti silya 1. (A graf az alabbi klikkeket
tartalmazza : 4 csiics, 6 él, 4 hdromszdg és egy tetragon.)

m Minden lépésben 4 csiics Iép kélcs6nhatasba, mely 4 csics egy
tetragont hatiroz meg

m Az (j tetragonban minden klikk salyat eggyel néveljiik
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Véletlen grafok: egy 4 pont kdlcsonhatasan alapulé modell

A graf fejlédése:
A malttdl fiiggetlendil,
m p valdsziniiséggel egy 0j csics sziiletik

m r valésziniiséggel salyaranyosan vélasztunk egy haromszoget a
mar meglévé haromszogek koziil (preferential attachment)
m 1 — r valdszinliséggel egyenletesen valasztunk 3 csicsot (azaz

barmely csiicsharmast egyenlé eséllyel valasztjuk)

m 1 — p valésziniiséggel 4 régi csics lép kolcsonhatasba

m g valdsziniiséggel stlyaranyosan valasztunk egy tetragont a
mar meglévSek koziil

m 1 — g valésziniiséggel egyenletesen valasztunk 4 régi csiicsot
(azaz barmely csucsnégyest azonos eséllyel valasztjuk)

p, q és r a modell fix paraméterei.
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Véletlen grafok: egy 4 pont kdlcsonhatasan alapulé modell

Vezessiik be az alabbi jel6léseket:
m V, : a csiicsok szdma n lépés utan
m X (n,d,w) :a d foka és w silya csicsok szdma n lépés utén

Legyen0<p<1,g>0,r>0¢és(1—r)(1—q)>0. Rogztett w és d,
1< w és3 < d < 3w egészekre

=5 i &)

teljesiil 1 valésziniiséggel n — oo esetén, ahol x4, nemnegativ szamok.
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Véletlen grafok: egy 4 pont kdlcsonhatasan alapulé modell

Tovabba x4, eleget tesz az alabbi rekurziénak:

1

= W, Xd,1 = 0, ha d 7é 3,

X3,1

S = m [ar (W — 1) Xgw—1 + 2 (W —1)Xxd—1,w—1 + BXd—3,w—1]
(2)

haw >2,3<d< 3w, ahol

4(1-p)(1—
ar=(1-p)g, a2=-pr, a=aitas, ﬁ:3(1—r)+w.

Xdw >0 haw >1,3<d< 3w, kiveve a d =3w — 1 esetet. Ha d = 3w — 1,
akkor x4,w = 0, sGt, ebben az esetben

X(n,d,w)i —a
T—O(n ),

ahol a pozitiv konstans, mely fiigghet d-t6l és w-t6l.
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A modell skalafiiggetlensége

Jeldlje X (n,w) a w sualyd csticsok szdméat n 1épés utén.

Tétel (Skalafiiggetlenség salyokra)

Legyen0< p<1,g>0,r>0és(1—r)(1—gq)>0. Mindenw=1,2,...

esetén P
% — Xw = X3,w T Xa,w + -+ X3w,w (3)
teljesiil 1 valdsziniiséggel (n — o), ahol x,,, w = 1,2,... pozitiv konstans,
mely eleget tesz az alabbi rekurziénak:
1 a(w—1)+p
=" w=—2""x,_1, h 1,
X1 a—&—ﬂ—l—l’ X aw—l—ﬁ—i—lx 1 a w >
ahol 3 4(1 1
a=(1-p)g+ pr, ﬁ:3(1*r)+W-
Tovabba,
1
Xy ~ CW7(1+E)’ (4)

w — oo esetén, valamely C = I' (1 + £8) / (aI" (1 + £)) pozitiv konstanssal.
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A modell skalafiiggetlensége

Legyen W valésziniiségi valtozé az alabbi eloszlassal:
PW=w)=xw ,w=1,2....

Legyen &1 = 3, és a &2, &3, ... valbsziniiségi valtozok fiiggetlenek egymastdl és
W-t8l. w > 2 esetén legyen &, eloszlasa az alabbi:

Plen=0)= ;2 P -y -
Plow=3)= a(w—61)+5

Legyen Sw =&+ &+ 4+ & -
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A modell skalafiiggetlensége

P(Sw=d,W=w)=x4, minden w=1,2,...,d=3,4,...,3w
esetén.

Tétel

Tegyiik fel, hogy ax > 0 és aa > 0 . Ekkor
o oo (4= ES,)?

V2magcaw . 2D2S,,

ahol a maradéktag nem fiigg d-tél.

Xd,w = Xw

)—|—O(w_%) , ha w— oo,
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A modell skalafiiggetlensége

Tétel (Skalafliggetlenség fokszamokra)

Legyen0 < p<1,g>0,r>06és(1—r)(1—gq)>0.Legyen a1 és a2
egyszerre pozitivak. Jelélje U (n, d) a d fokd csicsok szamat n lépés utédn, azaz
U(n,d) = ZW:%SwgnHX(n, d,w) .

Ekkor minden d > 3 esetén

U(n d Zde (5)

teljesiil 1 valdsziniiséggel n — oo esetén, ahol uy pozitiv szamok. Tovabba,

r(1+22) rad -(1+3)
Ug ~ ————3- | — )
ol (14 £) < )

Qa2

ahol d — oo .
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Tovabbi tervek

Altalanositott elhelyezési séma:

m Az altalanositott elhelyezési séma kiildnbdz6 variansainak és
érdekes specialis eseteinek tanulmanyozasa

m Hatarérték tételek igazolasa

Véletlen grafok:
m Altalanositas rogzitett N csiics esetére
m Az élek salyara vonatkozé vizsgalatok

m A véletlen graf modell eredeti konstrukciéi Gjabb variansai
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